Wirksame Waldbodenmelioration
oder weitermachen wie bisher?

Von Hubert Schulte-Karring, Bad Neuenahr *)

Das Okosystem der Waldbdden muf erhalten bleiben und schlieBt deshalb eine
grundlegende Verdnderung durch meliorative MalBnahmen aus, so lautet tber-
wiegend die Meinung derjenigen, die fiir die Waldbewirtschaftung verantwort-
lich sind. Mit Zunahme der Waldschédden dagegen wird dieser Standpunkt mehr
und mehr angezweifelt. Die Waldbéden sind inzwischen so erschépft, dai3 vor
der Wiederaufforstung eine totale Sanierung unter Inkaufnahme kalkulierbarer
Risiken notwendig ist, so lautet die Meinung der anderen.

Die Bundesregierung hat wahrend der
vergangenen Jahre vielféltige Anstren-
gungen unternommen, um die Schadstoff-
belastung der Luft zu reduzieren. Die zu-
nehmend negativen Zahlen der jdhrlichen
Waldschadensherichte zeigen jedoch, daf3
mit diesen MaBnahmen allein keine Bes-
serung herbeizufihren ist. Der Wald wird
also weiter sterben, wenn nicht auch von
anderer Seite etwas Grundlegendes ge-
schieht. Die andere Seite sind die Wald-
bewirtschafter selbst, die zunachst einse-
hen missen, dal3 das Dilemma des Wald-
sterbens ja nicht allein durch die neuere
Schadstoffbelastung der Luft entstand,
sondern dadurch, daB ein GroBteil der
Bdden bereits zuvor einen desolaten Zu-
stand aufwies und die Einwirkung der
Schadstoffe vielfach nur noch Ausldser
des Waldsterbens waren.

Wahrend die Beseitigung gravierender
Bodenmangel im Landbau schon immer
eine Selbstverstandlichkeit war und mit
staatlicher Hilfe im Rahmen von Flur-
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land-pfdlzischen Landes-Lehr- und Versuchsanstalt
fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau und
befal3t sich seit mehr als 3 Jahrzehnten mit der
Melioration kranker Bdden. Er ist Beflirworter der
totalen Waldbodensanierung.
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bereinigungsverfahren, wasserwirtschaft-
lichen Projekten oder auch von privater
Seite aus mit wirksamen Meliorations-
maBnahmen ausgerdumt wurden, ge-
schah bisher bei den Waldbéden ver-
gleichsweise nichts. Der Wald wuchs ja
recht und schlecht auch so und weil
schlechte Jahre weniger deutlich ins Auge
fielen als das bei den einjahrigen Nutz-
pflanzen der Fall war, schien die Dringlich-
keit der Bodenverbesserung nicht so sehr
gegeben.

Der Zustand vieler Waldbéden ist inzwi-
schen jedoch durch Altlasten und neuere
Schadstoffeinwirkung derart erschopft,
daR aus boden- und pflanzenbaukundlicher
Sicht viele der z.Zt. vorgenommenen Wie-
deraufforstungen die Nutzholzreife nicht
erreichen werden.

Es dréngt sich die Frage auf, welche
Produktionsleistung die Extremfélle wie
beispielsweise die weitverbreiteten und
von den Sturmschaden besonders heim-
gesuchten Staundssebdden fiir das Nutz-
holz Uberhaupt noch besitzen (10)
(Abb. 2)? Die Schwierigkeiten zeigen sich
vielfach schon bei den Wiederbegrin-
dungen dieser Flachen. Die bodensténdi-
ge Flora mit wesentlich geringeren An-
sprichen tritt mehr und mehr als Konkur-

Abb. 1: Die Wie-
deraufforstungen
meliorations-
bedirftiger Fldchen
werden durch die
Konkurrenz der
bodensténdigen
Flora immer
schwieriger. Z.T.
gehen die mehr-
mals nachge-
besserten Kulturen
restlos unter.
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Abb. 2: Pseudogley mithochanstehendem
Staukdrper. Die flachgriindigen, meist sau-
ren Pseudogleye sind weitverbreitete
Waldstandorte. Schnell auftretende Stau-
ndsse und baldiges Austrocknen sind die
Folgen des mangelhaffen Speicherver-
mdgens. Der hohe Eindringwiderstand und
der Sauerstoffmangel verhindern zudem
ein tieferes Wurzelwachstum. Durch die
Schadstoffkontamination besitzen die
Staundssebdden inzwischen ein so gerin-
ges Produktionsvermégen, daf3 Bestands-
begriindungen ohne vorangegangene
grindliche Bodensanierungsmalf3nahmen
sinnios erscheinen.

rent auf (Abb.1) und da, we es dann mit
viel Mihe und Kosten (Nachbesserun-
gen!) gelungen ist, den Jungbestand zu
schlieBen, wird die Grenze der Produkti-
onsleistung mit zunehmendem Alter und
folglich gréBer werdenden Ansprichen
bald erreicht sein. Die sehr viel friher als
bisher eintretenden Schaden wiirdendann
nach einigen Jahren oder Jahrzehnten
zwar zur verspateten Einsichtfihren, doch
bis dahin enorm hohe und unsinnige Ko-
sten verursacht haben. Man sollte sich
vernlnftigerweise schon jetzt darliber im
klaren sein, daf3 auch die Waldbdume den
Wachstumsgesetzen unterworfen sind und
nur dann nachhaltig gesund gedeihen
kénnen, wenn die Hauptwachstumsfakto-
reninausreichendem und glinstigem MaB3e
zur Verfligung stehen.

Das Vorhaben, die Waldschaden ein-
zudammen und einen gesunden Wald auf-
zubauen, kann nur dann gelingen, wenn
die betroffenen Standorte, flankierend zu
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den MaBnahmen der Umwelthehérde, ei-
ner grindlichen Melioration unterworfen
werden.

Der Verfasser befal3t sich seit langem
mit der Melioration unterschiedlichster Bo-
den. Die Einsatze erfolgten zunachst im
Landbau, wo es in den 60er Jahren darum
ging, das fir die Melioration der verdichte-
ten Bdden Ubliche Verfahren der Rohr-
dranung abzuschaffen und durch ein neu-
es, das “Ahrweiler-Meliorationsverfahren”

zu ersetzen (5). Dann erfolgten die Ein-
satze in den langlebigen Kulturen des
Wein-, Obst-, Hopfen- und Spargelbaus,
wo es einer wirksameren Bodenvorberei-
tung vor der Anpflanzung bedurfte (6) und
schlieBlich erfolgten die Einsétze auch im
Waldbau. Zum Schwerpunkt der Arbeiten
gehoérte die Entwicklung leistungsfahiger
Meliorationsgerate, deren neueste Tech-
nik nunmehr auch im Wald verwendet
werden kann (7).
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Abb. 3 (links): Die Krohnfrase, fachgerecht eingesetzt, erfiillt die Forderungen, die an

die Melioration der Humusauflage gestellt werden, in idealer Weise. In vielen Féllen ist
sie Wegbereiter flir das Ahrweiler Meliorationsverfahren.

Abb. 4 (rechts): Mit der 80 cm tiefen Abbruchlockerung und Tiefdlingung wird der
Lebensraum der Bdume vergroBert und der Unterboden zur Verhinderung von
Schwermetallauswaschungen mit Kalk angereichert (Einsatz vor der erfoigreichen
maschinellen Bestockung einer Problemfldche des Forstamtes Ottobeuren im Jahre
1991).

Abb. 5 (links): Konventionell - ohne Bodensanierung. Eine Vielzahl von Pflanzen ist von
derbodensténdigen Fiora erdriickt worden. Nurim Hintergrund sind einige Pflanzenreihen
erkennbar.

Abb. 6 (rechts): Nach totaler Bodensanierung. Die aus demselben Pflanzenbeet
stammenden Eichen zeigen nach griindlicher Bodenvorbereitung ein gesundes Wachs-
tum. Freistellungen erlibrigen sich. Der geringe Wuchs der bodensidndigen Flora ist ein
Beweis flir das Ausbleiben des befirchteten NitratstoBes.
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Abb. 7: Das Kernstlick des Ahrweiler Ver-
fahrens ist eine Gefiigeverdnderung dés
dichten Unterbodens. Nach einer mecha-
nischen Intensivauflockerung entsteht
durch Zerfall der dichten Aggregate ein
lockeres, belliftetes, leicht durchwurzel-
bares und speicherfdhiges Bodengefiige.

Die meliorationsbedirftigen
Waldboden, ihre Mangel und
Sanierungserfordernisse

Die Humusauflage

In der Regel besitzt die ca. 5 - 15 cm
machtige und je nach Baumbestand un-
terschiedlich wertvolle bzw. minderwerti-
ge Humusauflage der meliorations-
bediirftigen Béden sehr niedrige pH-Wer-
te von pH 3 bis 4 und je nach Standort
unterschiedlich starke Schwermetallgehal-
te.

Das Meliorationsziel ist eine grundle-
gende Erneuerung durch eine gleichma-
Bige und flache Einarbeitung aller auf der
Oberflache vorhandenen und fiir die Hu-
musbildung in Frage kommenden Pflan-
zen und Holzteile und deren gleichzeitige
Vermischung mit Kalk und Nahrstoffen (3)
zur Verhinderung von Schwermetallaus-
waschungen und zur Bildung einer wert-
volleren Humusform.

AuBerdem soll der humose Oberbo-
denhorizont bis in 30 cm vertieft werden
und zwar zur

» Beseitigung der Kopflastigkeit des Standortes,
* Vertiefung des Wurzelwachstums sowie -

« Bildungvon stabileren Ton-Humus-Verbindun-
gen bei Béden mit entsprechendem Feinerde-
gehalt.
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Der Unterboden

Die meliorationsbedirftigen Waldboden
lagern zur Tiefe hin entweder dicht und
besitzen niedrige pH-Werte oder aber es
handelt sich um durchléssige Boden mit
ebenfalls niedrigen pH-Werten.

Das Meliorationsziel ist in beiden Fallen
eine VergréBerung des Lebensraumes,
d.h. Verbesserung der Néahrstoff- und
Sauerstoffversorgung, der Wasserspei-
cherkapazitdt und der Durchwurzelbar-
keit bis zu einer Tiefe von mindestens
80 cm nach dem Ahrweiler Verfahren
(Abb. 7).

Desweiteren soll die Nahrstoffversor-
gung verbessert (3) und der pH-Wert mit
Hilfe tiefeingebrachter und gut verteilter
Kalkmengen zur Verhinderung von
Schwermetallauswaschungen angehoben
werden (Abb. 6 und 7).

Ahnliche Meliorationsziele wurden in
der Vergangenheit bereits mit vereinzelt
durchgefiihrten tiefgreifenden MaBnah-
men verfolgt (8, 9). Die neue Technik des
Ahrweiler Verfahrens erscheint jedoch in
Durchfihrung und Auswirkung des Melio-
rationsvorhabens wesentlich ginstiger.

Die Technik des Ahrweiler_
Meliorationsverfahrens
far Direktzuglagen

1. Teilflachen mit Schlagabraum

(nach Sturmwurf, Kahlschlag, Waldbrand,
Buschwald u.a.)

Die Melioration der Humusauflage

Die o0.a. Meliorationsziele werden mit der
Krohnfrdse in idealer Weise erreicht
(Abb. 3). Es kann aber nicht deutlich ge-
nug davor gewarnt werden, diese 30 t
schwere Maschine falsch einzusetzen. So
wére es beispielsweise im Falle der ver-
dichteten Béden (Staundssebtden) falsch,
nur zu frasen und den verdichteten Unter-
boden unberlcksichtigt zu lassen. Die Me-
lioration der Humusauflage wiirde in der
Staundsse verkiimmern, wenn nicht auch
der Wasserhaushalt, d.h. das Wasser-
speicherungsvermégen, die Beltftung und
Belebung sowie Durchwurzelbarkeit des
tiefen Bodens mit Hilfe einer mechani-
schen Auflockerung verbessert wiirde.

Auch vor dem Frasen saurer Boden
ohne Kalkdtngung wird gewarnt. Das trotz-
dem bestechend gute Wachstum der
Jungkulturen darf nicht zu der Annahme
fihren, daB3 der ungekalkte Standort bei
weiterer Schadstoffeinwirkung unbedingt
leistungsféhig bleibt.

Die Humusauflage wird fachgerecht in
folgender Weise verbessert:
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Arbeitsgang 1: grobes Frasen in unterschiedli-
cher Tiefe (Stubbenfrasen),

Arbeitsgang 2: Dingen mit GroBflachenstreuer,
Arbeitsgang 3: feines Frasen zur gleichmani-
gen Vertiefung der humosen Schicht der weite-

renWurzelzerkleinerung und derintensiven Ver-
mischung des Diingers (Kalk u. Nahrstoffe).

Um der Gefahr von Nitrataustrag zu
begegnen und um das neugeschaffene
Gefilge biologisch zu stabilisieren, sollte
eine Grindiingung eingeséat werden (4).
Diese MaBnahme kdnnte, falls notwendig,
auch nach der Bestockung wiederholt
werden.

Die so durchgefiihrte Krumenmelioration
besitzt nicht nur die bereits erwdhnten
Vorteile der besseren Humusbildung und
tieferen Durchwurzelbarkeit, sondern das
Frasen beseitigt auch einen GroBteil der
langlebigen Konkurrenzflora und dient
auBerdem der Wegbereitung fiir nun még-
liche Nachfolgemeliorationen. Unterlasse-
ne oder notwendig werdende MaBnah-
men, wie Geflige- oder Nahrstoffmelio-
rationen kénnen nunmehr auch Jahrzehn-
te spéter noch im Direktzug durchgefiihrt
werden.

Die Melioration des Unterbodens

Fur die 80 cm tiefe Auflockerung und
Dingung (Kalkung) sind die Abbruch-
lockerungsgeréte “MM 50” u. “MM 1007
entwickelt worden. Voraussetzung fiir den
Einsatz der Geréte ist die Befahrbarkeit
der Flachen (Abb. 4).

2. Freiflachen nach Raumung
a) nach Vollraumung (mit Stubben)

Der Einsatz der Abbruchlockerungs- und
Tiefdlingungstechnik ist auch ohne vorhe-
rigen Einsatz der Krohnfrase in vollem
Umfang méglich, wenn zuvor eine Vollrau-
mung erfolgte. (Die Wegnahme der wert-
vollen Biomasse wird jedoch als Fehler
angesehen.)

b) nach TeilrAumung (ohne Stubben)

Bei Verbleiben groBerer Stubben ist der
Einsatz der Abbruchlockerungsgeréte aus
naheliegenden Grinden nur teilweise
méglich. Wurzelstdcke von Bestanden bis
zu einem Alter von bis zu ca. 30 Jahren
bieten jedoch kein Hindernis.

Bei Windwurf ist der Einsatz wegen der
Nichtbefahrbarkeit der teilgerdumten Fla-
che in den meisten Fallen nicht gegeben.

3. Altholz

Die einstechende und ausziehende Ar-
beitsweise der Abbruchlockerungsgerite
schlie3t Verstopfungen aus und ist mit
ihrerwurzelschonenden Arbeitsweise auch
im Altholz einsetzbar. Wurzelbescha-
digungen gebenim lockeren Boden grund-
satzlich den Anreiz zur Bildung junger,
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leistungsfahiger Wurzeln (Wurzelverjiin-
gung). Ahnliche Untersuchungsergebnis-
se wurden ebenso bei Reben und bei
Obstb&dumen wie auch bei den einjahrigen
Kulturpflanzen gefunden. Sicherlich rea-
gieren auch die Waldbdume nicht anders.
Bei Fichten wurde die Annahme bereits
bestatigt.

Der Einsatz in den Bestidnden sollte
jedoch riicksichtsvoll, d.h. nicht zu dicht
an den Badumen und zunéchst nur an einer
Seite der Baume erfolgen.

4. Ehemalige Ackerbdden

Nach der Agrarplanung in den neuen Bun-
deslandern sollen vor allem groBe Gebie-
te ehemaliger Ackerbdden aufgeforstet
werden. Abgesehen von den verdichteten
oder verhérteten Stdrschichten (Ortstein
u.a.), die vornehmlich in den leichteren
Bdden Norddeutschlands vorkommen,
besitzt jeder Ackerboden eine Pflugsohle,
die den jungen Pflanzenwurzeln wegen
des groBen mechanischen Widerstandes
erhebliche Schwierigkeiten bereitet.

Es wiére fir das zukiinftige Gedeihen
der Walder auf diesen Standorten ein
groBes Versdumnis, wenn die einmalige
Gelegenheit nicht genutzt wird, die Wachs-
tumshindernisse vor der Anpflanzung in
einfacher Weise auszurdumen.

Die Erhaltung der
Meliorationswirkung

Auf die Frage nach der Wirkungsdauer
der mechanischen Tieflockerung kann
nach jahrzehntelangen wissenschaftlichen
Untersuchungen und praktischen Erfah-
rungen eine klare Antwort gegeben wer-
den.

Fir die Erhaltung spielt die Leistungsfa-
higkeit des Gerates (Auflockerungsinten-
sitéat), derfachgerechte Einsatz (Arbeitstie-
fe, Arbeitsbreite sowie der Feuchtigkeits-
gehalt des Bodens) und im Ackerbau die
nachfolgende Behandlung (mechanischer
Druck der bearbeitenden Maschinen) eine
entscheidende Rolle.

Die Bodenart wirkt sich weniger als
urspriinglich angenommen auf die Erhal-
tung der Auflockerung aus. In keinem Fall
versagte die fachgerecht durchgefiihrie
Tieflockerung; auch bei den schluffrei-
chen Béden nicht. Neuverdichtungen ent-
standen allerdings im oberen Unterbo-
den, vornehmlich durch den in der Furche
fahrenden, pfliigenden Traktor. Diese Ver-
dichtungen treten um so schneller ein, je
weniger Zeit dem Boden zur Stabilisierung
des neuen Gefliges zur Verfligung steht.
Der Anbau von mehrjahrigen Kulturen,
wie Luzerne oder Kleegras u.a., wurde
deshalb empfohlen. Die vor nunmehr 31
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Jahren durchgeflihrten, damals nur max.
65 cm tiefen Lockerungen sind im Bereich
unterhalb von ca. 40 cm jedoch selbst in
den nicht schonend bewirtschafteten land-
wirtschaftlichen Flachen noch sehr gut
erhalten (Tab. 1). Auch die Ergebnisse der
diesjahrigen bodenphysikalischen Unter-
suchungen haben das wieder eindeutig
bewiesen.

In den langlebigen Kulturen, wie im
Wein-, Obst-, Spargel und Hopfenanbau,
wurde eine vergleichsweise wesentlich
bessere Erhaltung der Meliorationswirkung
festgestellt. Naheliegenderweise traten
schadhafte Rickverdichtungen hier nurin
den Fahrspuren auf (6).

Die Ergebnisse der seit mehr als 30
Jahren vorgenommenen bodenphysika-
lischen, chemischen und mikrobiologi-
schen (2, 11) Laboruntersuchungen, die
Erfolge der allein in Rheinland-Pfalz in
mehr als 300 Flurbereinigungsprojekten
stattgefundenen groBiflachigen Bodenme-
liorationen, u.a. die Umstellung der Bo-
denvorbereitung vor der Anpflanzung lang-
lebiger Gewéachse (Wein, Obst, Spargel,
Hopfenu.a.) vom Wenden zum Tieflockern
sind sichere Beweise dafiir, daR das
Ahrweiler Verfahren mit einer fachgerecht
durchgefiihrten Gefligemelioration eine
dauerhafte Meliorationswirkung besitzt.
Was nun den Einsatz im Waldbau anbe-
langt, so sind die Voraussetzungen, die
flachgriindigen dichten Béden auf Dauer
zu leistungsfahigen Boden, d.h. tiefgriin-
digen, bellfteten und belebten sowie Ieicht
durchwurzelbaren und vor allem spei-
cherfahigen Béden umzugestalten, giin-
stiger alsinallen anderen Bereichen. Jede
gegenteilige Annahme und Warnung vor

der Méglichkeit des MiBlingens ware ab-
surd und wirde das dringend notwendige
Handeln zu Lasten des Waldes nur verzg-
gern. Jetzt noch die Ergebnisse langjéhr-
iger wissenschaftlicher Versuche abzu-
warten und bis dahin so weitermachen wie
bisher, ware in Anbetracht des zuneh-
menden Waldsterbens unverantwortlich.
Man sollte vielmehr sofort handeln, die
Blockierung der Bodensanierung durch
konventionelle Wiederaufforstungen we-
nigstens bei den extrem meliorations-
bedurftigen Standorten einstellen und
anstelle der Bezuschussung wenig sinn-
voller MaBnahmen Gelder fiir wirksame
und von Fachleuten Gberwachte Standort-
sanierungen bereitstellen.

Die Kosten der totalen
Waldbodenmelioration

am Beispiel der Wiederaufforstung von
Sturmwurfflachen.

Die Kosten fur
* Frasen (2 x) 3.000 - 5.000 DM/ha
= Tieflockern u. -diingen 1.000 - 1.500 DM/ha
* Mineraldinger je nach Art und Menge
werden reduziert durch :
* Wegfall von Raumkosten,

* geringere Pflanzkosten (geringere Pflanzen-
zahl - maschinell durchfihrbar),

* Wegfall bzw. Vereinfachung der Jungkultur-
pflege,

* Wegfall von Nachbesserungen (auch in trok-
kenen Jahren 19911),

* Wegfall bzw. Verringerung des VerbiBschut-
zes,

* Wegfall der Kompensationskalkung.

Tab. 1: Bodenphysikalische Untersuchungsergebnisse von Graulehm-
Pseudogleyen, 60 cm tief gelockert, 20 Jahre nach der Versuchsanlage

Gesamt-Porenvolumen Poren > 50 um Wasserdurchlassigkeit | Infil-
tration
Versuch % % Kf cmis 104 mmisec
-V [10-15]35-40 |55-60 |75-80 | 0-15 [35-40 |55-60 |75-80 | 0-15|35-40 |55-60 |75-80|35-40
cm| cm* cm cm cm| cm” cm|’ cm cm| cm” cm c¢m; cm®
I
ungel. | g, g 43,00 39,4| 383 | o,| 71, 46| 49 4700/ 48| 88/ 25 0,02
gel. | 43,2| 43,6| 40,6 11,4 7.5, 48 "1 150! 50,0 0,4 0,18
T ' T
ungel. | 45| 40.7) 42,8) 428 | o, 54 41| 59 47| 17,0/ 05| 0, 0,02
gel. " aa1| 46,4| 39,4 ’ 52 6,9 5,0 ' 0,6| 24,0 0,1 0,02
1
ungel. | 4q 4| 47.3| 44,3| 395 |, | 9,3/ 75 53 5000 83! 23 05 003
gel. " 47,9] 48,8| 41,6 12,7 11,8| 5.0 | 54,0 47,0| 0,1 0,11
v !
ungel. | 455 449 427 401 | oo/ 99 85| 51 00| 60 68 01 003
gel. " 47.8| 50,5| 40,4 "1 13,4| 13,6| 8,5 "1 19,0(120,0| 5,1/ 0,09
v
ungel. | 45 5| 46.3| 457] 43,0 | o ,| 10,4] 97 62 330| 5.0 37 042 009
gel. "1 47.4] 505|446 | | 93| 108 74| | 311300 1.8 0,02

GD 5 % Orte, Lockerungen, Tiefen = 3,4 Orte, Lockerun

*im Ptlugsohlbereich

gen, Tiefen = 3,9
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Der Kostenvergleich zeigt, daB sich die
héheren Anfangskosten sehr bald durch
Einsparungen wieder ausgleichen kon-
nen. Viel wichtiger aber ist die Tatsache,
daB mit dem meliorativen Wiederauf-
forstungsverfahren vom Boden her die
Voraussetzung fiir ein nachhaltig gesun-
des Pflanzenwachstum geschaffen wur-
de. AuBBerdem ist der Gefahr der Schwer-
metallkontamination des Grundwassers
entgegengearbeitet worden.

SchiuBfolgerung

Die hier gegebene Schilderung der Stand-
ortméngel und die Vorschlage zu deren
wirksamer Beseitigung magen AnlaB zu
konstruktivem Handeln geben, um flan-
kierend zu den Anstrengungen des Um-
weltministeriums den Trend des zuneh-
menden Waldsterbens aufzuhalten.

Dank langjahriger wissenschaftlicher
Untersuchungen, praktischer Erfahrungen
und technischer Entwicklungen ist in den
Bereichen des Landbaus bereits eine
Menge Vorarbeit fiir eine sichere und dau-
erhafte Sanierung der Waldbéden gelei-
stet worden. Es gilt sie jetzt anzuwenden.

Dem Steuerzahler gegentiber, dem sehr
viel an der Erhaltung des Waldes gelegen
ist, und der bereit ist, fiir die Rettung des
Waldes tief in die Tasche zu greifen, be-
steht die moralische Pflicht, die boden-
kundlich langst falligen MaBnahmen fur
die Erhaltung und den Neuaufbau des
Waldes durchzufihren.

Die Zeit drangt - der Nachholbedarf ist
groB. Es darf nicht so weitergemacht wer-
den wie bisher!
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